Desenvolupament de

Biomaterials per a
I’Envasat d’Aliments




De recursos renovables

Bioplastics Bioplastics

Exemples: Exemples:
bio-PE, bio-PET PLA, PHA, mescles
amb midons

Materials de naturalesa
organica, obtinguts a partir
de recursos naturals, '
renovables o no, que {  Bioplastics

convencionals Exemples:

poden ser sotmesos a emples 1

processos de compostatge PE, PP, PET
i/o biodegradacio

No biodegradab|es........................................: ..... Biodegradables

De recursos fossils
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Transformacié

RECICLATGE

. . MECANIC
* Final de vida:

* Reciclatge mecanic
* Reciclatge organic

L : PRODUCTES
* Generacid d’energia

ENERGIA

. .
. .®
00000000000000

COMPOST




milers de tones

2016 2017

@ Biodegradable ®Renovable/No-biodegradable

Previsio

@ Total

4,16 milions
tones

en%

@ Envasat (flexible i rigid)
@ Bens de consum

& Automocid i transport
@® Construccio

@ Textil

 Agricultura

@ Electronica

@ Altres




Materies primeres

* D’origen:
* Animal
* Vegetal
* Microbia

* En funcio del procés d’obtencio es classifiquen en:
e produits directament per d’'organismes vius

* obtinguts mitjancant sintesi quimica a partir de compostos produits per
organismes vius
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Classificacio

Polimers biodegradables
|
Derivats del petroli De sintesi quimica a partir De fonts microbianes Agro-polimers

de monomers biologics | |
~ Policaprolactones (PCL Midons:
P (PCL) Blat Animals:
N - Caseines
i i i Acid polilactic Polihidroxialcanoats Patata | yerizot
Poliesteramides Blat de moro, ... g
Col-lagen
. L Ligno-cel-luldsics: Gelatina
—~  Co-poliesters alifatics
— Fusta
Pl Plantes:
. L Zeina
~ Co-poliésters aromatics :
Altres: - Soja
 Pectines Gluten
Quitosa

Gomes, ...



* Generat a partir de monomers obtinguts mitjancant la fermentacio
dels hidrats de carboni presents en diferents productes vegetals:
* Blat de moro
* Canya de sucre
* Tapioca

* Biodegradable (sota condicions especifiques)

* No reciclable mecanicament
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' Polihidroxialcanoats (PHAS)

* Produits per diferents tipus de
bacteris a través de la fermentacio
de sucres o lipids.

* Materies primeres: font de carboni
(glucosa o sacarosa, olis vegetals,
glicerina,...).

* Totalment biodegradables




PHASs

* Menor generaci6 de residus.

* Reduccio en I'impacte
ambiental dels residus.

* Increment en la produccio de
gasos d’efecte hivernacle.

 Cost (inversio i energia)




Mido

Substancia de reserva en plantes (tubercles i llavors)

Principals fonts: blat de moro, blat, patata, tapioca, arros

* Polimer abundant, de baix cost, 100% biodegradable

Bioplastic biodegradable més comu a nivell europeu
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Granuls de midé en cél-lules de patata
Granuls de mido en el blat



Material laminat per a l‘envasat de productes de baixa humitat (35-70%) Font: www.plantic.com.au
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MATER-BI

Mescles de mido de blat de moro i/o patata amb altres ésters biodegradables



http://www.plantic.com.au/
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Cel-lulosa

* Derivats:
* Celofana
* Esters de la celulosa (acetat de celulosa)
* Etil celulosa (EC)
* Metil celulosa (MC)
* Carboximetil celulosa (CMC)
 Hidroxietil celulosa (HEC)
 Hidroxipropil celulosa (HPC)

* Bones propietats mecaniques
* Bona barrera a greixos i olis

* Males propietats de barrera a gasos i vapor d’aigua


http://www.packaging-technology.com/contractors/materials/ubcfilmsplc/

* Derivat de la quitina (exoesquelet
d’artropodes, paret cel-lular de fongs).

* Forma gels per entrecreuament amb
polianions.

e Activitat antimicrobiana

Bioplastic obtingut a partir de restes de gamba per
investigadors del Harvard’s Wyss Institute
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Aliment no recobert Aliment recobert

volatils Barrera a gasos i
< gasos compostos volatils
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Resistencia

; Incorporacio
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Proteines del xerigot

* Avantatges:
* Bona formacio de pel-licules
* Bona barrera a l'oxigen

* Desavantatges
* Pobra resistencia a la tensio
* Mala barrera al vapor d’aigua
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Laminacié d’una pel-licula de proteines sériques en una material complex (Font:

Fraunhofer Institute)



* Les tecnologies que fan us dels subproductes agricoles i industrials han
d’esdevenir cada cop més importants.

* Molts biomaterials posseeixen propietats de les que encara no hem aprés a
beneficiar-nos.

* El desenvolupament de nous materials d’envasat ha de considerar els
aspectes lligats a la sostenibilitat global del seu cicle de vida.

* El desenvolupament de biomaterials d’envasat actius que permetin
I'alliberament de compostos ‘sota demanda’ es una area amb importants
perspectives.
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